
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sistemas de Identificación 
 
 
 
 
 

 
     �����������	
��

                      Ingeniero de Aplicaciones 

 
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rev. 3           2009  



 
Sistemas de Identificación 

 1 



 
Sistemas de Identificación 

 2 

Índice: 
1. Historia............................................................................................................................................................... 3 
2. Sistemas de Identificación electrónicos ........................................................................................................... 3 

2.1. Tipos de Sistemas de Identificación electrónicos......................................................................................... 3 
3. Códigos de Barras ............................................................................................................................................. 4 

3.1. Tipos de Códigos ......................................................................................................................................... 4 
3.2. Codificación y tipos de códigos ................................................................................................................... 4 
3.3. Lectores de Códigos de Barras..................................................................................................................... 5 

3.3.1. Tipos de lectores de Códigos de Barras ................................................................................................ 6 
3.4. Aplicaciones de lector de Códigos de Barras............................................................................................... 6 

4. iButton................................................................................................................................................................ 7 
5. Tarjetas Magnéticas.......................................................................................................................................... 8 

5.1. Tipos de tarjetas magnéticas ........................................................................................................................8 
5.2. Tipos de lectores de tarjetas magnéticas ...................................................................................................... 9 
5.3. Aplicaciones de Lector de Tarjetas Magnéticas........................................................................................... 9 

6. Tarjetas Chip con contacto (Smart Cards)....................................................................................................10 
6.1. Tipos de Tarjetas Chip ................................................................................................................................10 

6.1.1. Tarjetas Chip con Memoria..................................................................................................................10 
6.1.2. Tarjetas Chip con Memoria y Microcontrolador..................................................................................10 

7. Identificación por Radio Frecuencia (RFID).................................................................................................12 
7.1. Principio de funcionamiento .......................................................................................................................12 
7.3. Estándares ...................................................................................................................................................14 
7.4. Familia de Transponders de NXP ...............................................................................................................16 

7.4.1. Hitag 125 kHz ......................................................................................................................................16 
7.4.2. Mifare 13,5 MHz..................................................................................................................................18 
7.4.3. ICode 13,5 MHz...................................................................................................................................19 
7.4.4 Ucode UHF (���������	
� ................................................................................................................20 
7.4.5. Ucode (2.45 GHz) ................................................................................................................................20 

7.5 Familia de Transponders de STMicroelectronics.........................................................................................21 
7.5.1 Transponders a 13.5 MHz .....................................................................................................................21 
7.5.2 Transponders banda UHF......................................................................................................................22 

7.6 Familia de Transponders de Texas Instruments ...........................................................................................23 
7.6.1 Transponders a LH................................................................................................................................23 
7.6.2 Transponders a HF ................................................................................................................................23 
7.6.3 Transponders en UHF ...........................................................................................................................25 

7.7 Familia de Transponders de Maxim.............................................................................................................27 
7.7.1 Transponders a 13.5 MHz .....................................................................................................................27 

7.8 NFC (Near Field Communication)...............................................................................................................28 
7.8.1 NFC de NXP .........................................................................................................................................28 

8. Identificación Biométrica ................................................................................................................................31 
8.1. Tipos de Tecnologías Biométricas ..............................................................................................................31 
8.2. Sistema de identificación mediante la voz (Vocoder) .................................................................................31 
8.3. Sistema de identificación de huella (Fingerprint) .......................................................................................33 
8.4. Sistema de identificación por imagen (facial, iris, geometría de la mano,...)..............................................34 

 
 
 
 
  
 
 



 
Sistemas de Identificación 

 3 

Sistemas de Identificación 
 

Este trabajo es una recopilación de los diferentes sistemas de identificación más utilizados actualmente 
y pretende que sea una guía para poder adoptar el sistema más adecuado según el campo de aplicación. Los 
circuitos integrados relacionados son los distribuidos por SILICA (AVNET Iberia S.A.U.), con esto se quiere 
decir que pueden existir otros circuitos de otros fabricantes aquí no mencionados.    

 
 

1. Historia 
Desde los principios de la civilización el hombre ha intentado usar medios de identificación, como el 

propio lenguaje, la vestimenta, los dibujos, los tatuajes..., con la escritura y los documentos se evolucionó 
rápidamente incorporando medios para autentificar los mismos, con sellos de identificación, firmas... Más 
adelante con la aparición de la fotografía, los documentos se complementaron con fotos y la huella del dedo. 
Además de identificar a las personas se paso a identificar objetos con los códigos de barras, y cada día más 
aparecen nuevos métodos que se verán a continuación. 

 
·  Primeros medios de identificación: El lenguaje, las vestidos, los tatuajes, los documentos,...  
·  Documentos con sellos: Salvoconductos,... 
·  Documentos con fotografías y huella del dedo: DNI, Libro de familia, Carné de conducir, Pasaporte,... 
·  Código de Barras: Etiquetas impresas, para identificar productos 
·  Tarjetas Chip: Magnéticas, SmartCards,…, para identificar personas 
·  RFID: Transponders o TAG, para identificar personas, animales, productos,… 
·  Biometría: Reconocimiento de la huella del dedo, de la cara, de la mano, del iris del ojo,…, para identificar 

personas 
·  ADN:...? 

       
Uno de los problemas principales de los medios de identificación es la autenticidad de los mismos, esto 

significa que tienen que ser de alta seguridad, difíciles de falsificar. Día a día se estudian nuevos métodos de 
seguridad, como la encriptación de datos, materiales especiales, número único en cada dispositivo, etc. Otros 
requerimientos son lectura rápida, gran capacidad de almacenamiento de datos, lectura a distancia, durabilidad y 
por supuesto el costo.  

 
 

2. Sistemas de Identificación electrónicos 
Nos referimos a sistemas de identificación electrónicos, a los que de alguna manera puede acceder un 

diseñador de equipos electrónicos en aplicaciones típicas de identificación. Se pueden ver de una manera 
evolutiva en el tiempo y como se podrá comprobar ninguno de ellos hace desaparecer, por ahora, a los demás. 
Cada uno de ellos permite una aplicación en particular. 

 
 

2.1. Tipos de Sistemas de Identificación electrónicos  
 

·  Código de Barras 
 
 

·  Tarjetas magnéticas 
 

 
·  Tarjetas Chip 

 
 

·  RFID 
 
 

·  Biométricos 
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3. Códigos de Barras 
Se basa en una serie de técnicas que permiten codificar datos en una imagen formada por 

combinaciones de barras verticales y espacios. Estas imágenes pueden ser leídas por técnicas de escáner, que 
permiten descodificar estas barras en datos para que puedan ser procesados. 

 
3.1. Tipos de Códigos 

·  Códigos privados  
·  Códigos públicos  

 
Los de uso privado, para su uso se deben pagar derechos, y está restringido a ventas de mostrador, o sea, 
productos que están en tiendas para su venta. Este dinero debe pagarse se lea o no el código, es decir, por el 
derecho a imprimirlo. 
 
Existen dos simbologías privadas:  
·  UPC (Universal Product Code) utilizado en Estados Unidos y Canadá.  
·  EAN (European Article Number) utilizado en el resto del mundo.  
 
 
3.2. Codificación y tipos de códigos  
 
 La codificación se muestra a continuación con un ejemplo así como su estructura. El código de barras 
en principio es unidireccional aunque hay lectores que pueden leer en las dos direcciones, es decir, la estructura 
tiene un código de inicio el código propiamente dicho y un código de fin de las barras.   

                                

 
 

Los códigos públicos, se pueden utilizar libremente para cualquier propósito (excepto el de venta en 
mostrador) sin pagar ningún tipo de derecho. Las simbologías más usadas en este caso son el código 39 y el 
código 128.  
 
Código 39, también llamado 3 de 9,  está formado por 5 barras y 4 espacios con un total de 9 elementos, de las 
cuales 3 barras son delgadas.  

Código 39 
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Código 128, llamado así por soportar los 128 caracteres alfanuméricos ASCII. Es de muy alta densidad, y puede 
ser tan largo como sea necesario.   

 
 

Código PDF147 (bidimensional), permite tener mayor número de combinaciones.  
 

 
 

Existe un organismo internacional para la normalización de códigos de barras: ISSN (International 
Standard Serial Number - Número Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas) 

 
También se está trabajando en el código de barras tridimensional para obtener mayor capacidad de 

datos, pero aún no existe una normalización.    
 

Para crear cualquier código de barras del tipo que sea existe la web siguiente, donde simplemente hay que 
escoger un tipo de código y el dato a crear:  http://www.barcodemill.com/ 

 
 

3.3. Lectores de Códigos de Barras 
Los lectores están compuestos por un “sensor” y un descodificador de código. Hay dos tipos de 

sensores para lectores de códigos de barras: 
  
·  Láser (Light Amplified by Stimulated Emission of Radiation)  
·  CCD (Charged Coupled Device - Dispositivo de Carga Acoplada).  
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Los lectores con sensor láser son más rápidos que los sensores CCD y además permiten hacer lecturas hasta 10 
metros de distancia. Gracias a la alta velocidad que permiten los sensores por láser, se puede “barrer” el código 
varias veces, para evitar errores.    
 
Los lectores con sensores CCD se basan en tomar una imagen de la barra, con un conjunto de LEDs iluminan la 
barra y la luz reflejada carga eléctricamente el sensor, la distancia máxima de lectura es de 15 cm. 
 

Tanto el lector láser como el lector CCD permiten leer el código 
del derecho como del revés, ya que muchas veces no se puede dar la vuelta 
al código por estar pegado a una gran caja. 
 

En la figura siguiente se muestra la dirección de lectura del código 
y la señal eléctrica entregada por el sensor.  

 
 

 
3.3.1. Tipos de lectores de Códigos de Barras 

·  Lectores manuales CCD (hasta 30 cm).  
·  Lectores manuales láser (hasta 10 m).  
·  Lectores láser omnidireccional.  
·  Lectores láser automáticos (industriales).  

 
 

��

��

��

��
Lector lápiz  Lector por ranura  Lector láser  Lector omnidireccional 
 
 
3.4. Aplicaciones de lector de Códigos de Barras 
 Para realizar un lector de código de barras, básicamente se podría utilizar un emisor de infrarrojos para 
proyectar un haz de luz que se reflejará en las barras y un receptor recibirá los cambios de nivel, estos cambios 
de nivel se conectan a la entrada del timer de un microcontrolador, a través del “input capture” se tendrá 
obtendrá un dato que se podrá decodificar al código correspondiente.   
 

 
 
 Hay muchos microcontroladores que incluyen en las funciones del Timer esta característica de “Input 
Capture” y “Output Compare”, como Motorota, Renesas, Cypress, Analog Devices, NXP y Texas Instruments. 
http://www.freescale.com http://www.renesas.com  http://www.nxp.com  http://www.ti.com  
http://www.analog.com   http://www.cypressmicro.com 
 

En la dirección siguiente se encuentran enlaces relacionados con códigos de barras: organizaciones, 
fabricantes de hardware, y distribuidores.    http://www.abarcode.net/es/links.asp   
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4. iButton  
iButton® es un chip incluido en una caja de acero inoxidable de 16mm de diámetro y 5mm de 
grueso, tal como se muestra en el dibujo, que permite se puede montar prácticamente en cualquier 
lugar porque es suficientemente resistente para soportar ambientes extremos, en interiores o al aire 
libre. Es pequeño y portátil para adherirlo a un llavero, anillo, reloj, u otros artículos personales, y 
ser usado diariamente para aplicaciones tales como control de acceso a edificios y equipos, gestión 
de activos, y diversas tareas de registro de datos. El iButton ha sido fabricado para durar más de 10 años. 

�
Los iButton utilizan un protocolo llamado 1-Wire®, que es un protocolo de comunicaciones serie bidireccional 
y halfduplex diseñado por Dallas Semiconductors (actualmente Maxim). Está basado en un bus, un maestro y 
varios esclavos de una sola línea de datos en la que se alimentan, con velocidades de 15.4kbps y 125kbps. Por 
supuesto, necesita una referencia a tierra común a todos los dispositivos. Cada dispositivo tiene un número de 
identificación único (64 bits ID) e inalterable, programado en fábrica. 

�
�

Aunque hay distintos tipos de IButton, cada uno con su utilidad, pero la manera en que se transfiere la 
información desde el IButton hacia un computador o PDA es común.  
 
Para esto se necesitan 4 cosas: �

·  ��������� Actualmente hay más de 20 productos diferentes con diferente funcionalidad:   
o Dirección única: Tiene inscrito un identificador único.   
o Memoria: Contiene una memoria hasta 4Kbits.  
o Registradores de datos: Termómetro digital  
o Seguridad  
o Reloj de tiempo real  

 
Algunos ejemplos de iButton: 

�

Modelo Rango de 
Temperatura 

Precision Resolucion Muestreos Tasa de 
muestreo 

DS1920 -55°C/+100°C 0.5°C - - 0.2s 

DS1921G -40°C a +85°C ± 1°C: -30°C a +70°C ± 1.3°C 
fuera de este rango 0.5°C 2048 1 a 255 min 

DS1921H +15°C a +46°C ± 1°C 0.125°C 2048 1 a 255 min 

DS1923 -20°C a +85°C / 0 a 
100%RH ± 0.5°C: -10°C a +65°C 0.5°C - 8 bit / 

0.0625°C - 11 bit 
8192 - 8 bit / 4096 - 

16 bit 
1 sec a 273 

hrs 

�
�

·  	��
����
���
�
��
��������
������������������������ ���

·  ���������
� ����� ���
����� 
�� ���
����� �� ��� ��������� ���� ��
�
� �
�� �
��
�
���������������������� ������
���

·  ��!�"��

���������
��� �
�
�������!������#���
����� �����

�
Una vez obtenido todos estos componentes, se inserta el iButton en el adaptador, luego se conecta el conector al 
adaptador, el cual se conecta al adaptador que finalmente se conecta al puerto (USB o serie, dependiendo del 
adaptador). Se inicia el software y se selecciona el puerto donde se conecto el iButton.�
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5. Tarjetas Magnéticas 
Las tarjetas magnéticas están formadas por un soporte de plástico y una banda magnética para 

almacenar los datos, cumpliendo la norma ISO 7811, que especifica el tamaño, el grosor, las pistas, etc. Aunque 
también existen otros formatos y soportes para bandas magnéticas no normalizadas, la descripción de este 
apartado se basa solamente a la ISO 7811.     

 
 
 

5.1. Tipos de tarjetas magnéticas 
Existen tres tipos de tarjetas, de una, dos, o tres pistas.  

 

 
 

 Pista 1 Pista 2 Pista 3 
Cantidad de Datos Máx. 79 caracteres Máx. 40 caracteres Máx. 107 caracteres 
Codificación de Datos 6 bits alfanuméricos 4 bits BCD 4 bits BCD 
Densidad de Datos 8,3 bits/mm 3 bits/mm 8,3 bits/mm 
Escritura No permitida No permitida Permitida 



 
Sistemas de Identificación 

 9 

5.2. Tipos de lectores de tarjetas magnéticas  
 Existe una gran variedad de lectores de tarjetas magnéticas, pero principalmente los podemos dividir 
entre los manuales y los motorizados. Los manuales pueden ser externos o internos.  

 

                                              
  Lector manual      Lector motorizado 
 
 

5.3. Aplicaciones de Lector de Tarjetas Magnéticas 
Cypress ofrece un Diseño de Referencia de un Lector de Tarjetas Magnéticas con las siguientes características:  

·  Lee las pistas 1 y 2 de tarjetas magnéticas, codificadas según ISO/IEC-7811 F2F.   
·  Adaptable a cualquier dos las dos pistas.   
·  Diseño en un solo chip.   
·  Lee las tarjetas en las dos direcciones.   
·  Soporta formatos de datos con paquetes de N bits por carácter.   
·  Requiere cinco componentes pasivos externos por pista.   
·  Puede llevarse a cabo en un PSoc de 8 pins.   
·  Se proporcionan los esquemáticos y el PCB en el Diseño de referencia. 
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6. Tarjetas Chip con contacto (Smart Cards) 
Las tarjetas Chip se inventaron en Europa en los años 1970 y su uso principal fue la manera más fácil y 

económica de hacer la verificación de una transacción monetaria fuera de línea, debido al alto costo de las 
telecomunicaciones a través de Europa. En cambio en Estados Unidos la implantación de este tipo de tarjeta ha 
sido más lenta, debido a la gran implantación de tarjetas magnéticas y consecuentemente la gran cantidad de 
lectores instalados en el mercado. Las tarjetas Chip han mejorado en gran parte las aplicaciones de las tarjetas 
magnéticas. Permiten almacenar mayor información y mantienen mayor seguridad de la integridad de los datos. 
Estos tipos de tarjetas se llaman inteligentes o “SmartCards”. 

 
 

6.1. Tipos de Tarjetas Chip 
·  Tarjetas Memoria  
·  Tarjetas Memoria y Microcontrolador  

 
 

6.1.1. Tarjetas Chip con Memoria 
Las tarjetas con memoria pueden ser OTP 

(Grabable una sola vez) o Eeprom (regrabable muchísimas 
veces). Además pueden contener una circuitería lógica de 
seguridad o no. Esto quiere decir que el acceso a la memoria 
está controlada por una circuitería lógica de seguridad, que 
puede consistir en la protección de escritura o lectura de la 
memoria o en algunas partes de ella. Sin embargo, hay 
también algunas memorias con una circuitería lógica de 
seguridad más compleja, la encriptación de datos. El acceso 
a las tarjetas es vía serie e I2C. 
 
 
 
 
 
6.1.2. Tarjetas Chip con Memoria y Microcontrolador 
  Las tarjetas con memoria y un microprocesador, pueden 
almacenar cantidades masivas de información, además el 
microprocesador capacita a la tarjeta para tomar sus propias 
decisiones sin importar la información almacenada. 
 

 
 
 
 

Las tarjetas chip están normalizadas bajo la ISO7816 tanto desde el punto de vista mecánico (los 
contactos), y la interfaz de comunicación. Existen una serie de receptáculos para la acomodación de las tarjetas 
para su lectura, que permiten mecánicamente conectar con cualquier tipo de tarjeta, tal como las siguientes.   
 

                     
 

La ISO 7816 define también la interfaz eléctrica y NXP ha desarrollado una serie de circuitos dedicados 
para esta aplicación. Tal como se muestra en la siguiente figura, están divididos en tres partes, y de derecha a 
izquierda, los primeros forman la interfaz propiamente dicha con los drivers eléctricos, los siguientes incluyen 
además del interfaz la UART y los últimos la interfaz, la UART y el microcontrolador. 
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Los circuitos de interfaz cumplen con la ISO 7816-3, el protocolo es completamente transparente y la 

comunicación de los datos se trata por software, soportando tarjetas de 3 y 5 V. También procuran una 
protección contra ESD y desactivación cuando ocurre un cortocircuito o una sobrecorriente en la alimentación de 
la tarjeta.  
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7. Identificación por Radio Frecuencia (RFID)  
Los sistemas para identificación por radio-frecuencia (Radio Frequency Identification Systems) constan 

de un radio-tag (chip de memoria y una antena que se comunica por RF) y un lector/codificador que conecta a un 
sistema de control central. La información puede leerse y escribirse en el chip sin contacto (contactless). 
También se los conocen como transponders (transmitter/responder)  

 
Esta tecnología permite en muchos casos sustituir códigos de barras o tarjetas magnéticas, ya que no se 

ensucian, o se estropean por campo magnético. Pueden trabajar en entornos duros con una gran precisión. No 
precisan mantenimiento y se pueden reutilizar. Están protegidos con encriptación de datos y son muy difíciles de 
falsificar. Tienen una gran capacidad de información.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Los tags pueden tener diversos formatos, redondos, cuadrados o rectangulares, pero cuando se montan sobre un 
soporte flexible se les conocen como Inlay . Un Inlay autoadhesivo se le conoce como “wet” , por el contrario 
los que no tienen el adhesivo se los conoce como “dry” . Un Inlay puede ir cubierto de papel en formato de 
tarjeta o ticket, pero cuando el Inlay está encapsulado en formato de tarjeta de crédito, disco, llavero, cápsula, 
brazalete o en cualquier otro formato se le conoce como TAG. 
 
Según la distancia de comunicación típica son conocidos como Proximity  los que están hasta 10cm, Vicinity  los 
que están hasta 1m, y Long Range para más de 1m.       

 
 
 

7.1. Principio de funcionamiento 
 Los transponders trabajan sin pilas ni baterías (son pasivos), el principio de funcionamiento se basa en 
aprovechar la energía de transmisión por RF para alimentar el tag. No necesitan mantenimiento. Aunque también 
existen transponders activos (necesitan de una batería) en este trabajo solo vamos a referenciar los pasivos.  
 
Seguidamente se puede ver paso a paso el funcionamiento:   
 
Transferencia de energía al transponder 
 En la estación base se genera una frecuencia que se hace circular por un circuito resonante bobina-
condensador. Cuando se acerca un transponder a la estación base y se situá una bobina encima de la otra se 
produce el efecto transformador, por campo electromagnético y se induce en la bobina del transponder una 
energía que se aprovecha para alimentar al propio transponder, con un circuito estabilizador de tensión. 
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Transferencia de Datos al Transponder 
 Seguidamente se pueden transferir los datos al transponder, mediante un tipo de codificación, para ser 
almacenados en la memoria Eeprom (escritura) o simplemente para hacer un acceso a dicha memoria (lectura). 
La energía almacenada en el circuito de alimentación mantiene la tensión suficiente para esta acción. 

 
 

 
 
 
Transferencia de Datos desde el Transponder 
 El transponder puede también transferir información por una petición de la estación base.   

 

 
 
 

Tipos de Frecuencias utilizadas:  
 Los sistemas RFID pasivos pueden trabajar en las bandas de frecuencia siguientes: Baja frecuencia o LF 
(125kHz o 134,5kHz), Alta frecuencia o HF (13,5MHz), ultra alta frecuencia o 
UHF (Europa está admitida la frecuencia ISM de 869,525MHz (869,4 a 
869,65MHZ, ETSI EN300220) y la banda de 865 a 868MHz (ETSI EN302208). 
 
Las señales de radio son ondas electromagnéticas y todos los campos 
electromagnéticos tienen 2 componentes: campo Magnético o “H” y campo 
Eléctrico o “E”, como se muestra en la figura.  
 
En las bandas HF ay LF usan el campo magnético para transferir la energía y 
trabajan por Inducción acoplando la energía con las bobinas, como la radio AM. 
La fuerza de este campo disminuye rápidamente. Los líquidos tienen menos de 
un efecto en el campo magnético. 
 
La banda UHF usa el campo eléctrico para transferir la energía y trabajan 
capacitivamente acoplando la energía con una antena dipolo, como las radios 
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FM. La fuerza de este campo no disminuye tan rápidamente, pudiendo llegar a distancias mayores de trabajo. 
Los líquidos absorben el campo eléctrico y reducen el funcionamiento.   
 
Cualquier frecuencia puede usar tanto un tipo de campo como otro, pero la física está detrás de las longitudes de 
onda y las antenas resultantes son casi siempre un factor decisivo. 
 
Los metales apantallan las señales o desajustan la frecuencia. Se requiere un montaje especial sobre el metal. 
 
 
Comparativa de 
las tres 
tecnologías: 

LF HF 
Solo ISO15693 UHF 

Frecuencia 120 a 134kHz 13.56MHz 840  a 960MHz 

Longitud de 
onda 

2500m 22m 30cm 

Inmunidad a los 
Líquidos 

Excelente Buena Pobre 

Velocidad de 
transmisión 

12 kb/seg 27 kb/seg 640 Kb/seg 

Lectura de Tags ~28 tags/seg ~50 tags/seg +100 tags/seg 

Anticolisión No Si Si 

Rango de 
Lectura (típico) 

0~2m 0~1m .1~10m 

Tags / Inlays 

   
 
 
7.3. Estándares 

ISO 11785
HDX y FDX a

125kHz y 134.6kHz

ISO SC19
< 150 khZ
Agricultura
Animales

ISO 15693
inmediaciones

(0 a 1 m)

ISO 14443 B
proximidad
(0 a 20 cm)

ISO 14443 A
proximidad
(0 a 20 cm)

ISO 10536
casi contacto

(0 a 1 cm)

ISO SC17
13,5 MHz
Tarjetas y

otros formatos

ISO 18000
en desarrollo
reutilizado de

ISO 15963 - ISO 11785

ISO SC31
<150KHz / 13,5MHz/ UHF/ 2,45GHz

Tags y
códigos de barras

Organización ISO

 
 
Los dos estándares principales en HF son ISO 15693 y ISO 14443A  o ISO 14443B. 
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ISO15693 actualmente es el mayor del mercado. Estos tipos de tags se aplican típicamente en identificación de 
credenciales corporativas. Son menos sofisticadas y económicas que los tags basados en ISO14442. 
 
Todos los tags ISO15693 del mercado tienen un único identificador de 64bits (llamado UID) codificado por 
hardware en el tag. Cada fabricante tiene su propio número de serie que reduce enormemente la posibilidad de 
copiar los tags. Además del UID, hay una memoria de usuario que va desde 256bits hasta 2kbit que puede ser 
programado y bloqueado. 
 
ISO 14443 es el estándar para tarjetas smartcard sin contacto. Estos tags incorporan encriptación y 
autentificación y protegen la memoria, además son considerablemente más sofisticados que los tags ISO15693 y 
son más caros. 



 
Sistemas de Identificación 

 16 

7.4. Familia de Transponders de NXP 
NXP dispone de varios tipos de transponders según la frecuencia de trabajo 

bajo las normativas correspondientes: 

·  HITAG 125 kHZ  ISO 11784/785, ISO 14223/1  
·  MIFARE 13,5 MHz  ISO 14443A y B, ISO 15693  
·  ICode 13,5 MHz  ISO 15693, ISO 14223 
·  Ucode UHF (���������	
�   
·  UCode 2,4 GHz ��������
   
 

7.4.1. Hitag 125 kHz 
Trabajar con transponders en baja frecuencia por debajo de los 134kHz 

permite una alta flexibilidad en la forma de los transponders: desde introducirlo en 
un vidrio inyectable (para animales) hasta en ponerlo en forma de anillas para 
bombonas de gas, trabajan bien en ambientes metálicos, y muy bien en condiciones húmedas. La distancia de 
trabajo sin ninguna complicación es de 20 cm y se pueden conseguir distancias de lectura y escritura hasta 1 
metro.  

 
La transmisión de datos es fiable en todas las condiciones, por la alta diferencia de modulación en 

ambas direcciones.  
·  Contiene una llave secreta basada en la autenticación para aplicaciones de seguridad.  
·  Protección contra el fraude a través de la copia del transponder.  
·  Protocolo de anticolisión rápido diseñado para trabajar con el 100% de velocidad de detección.  
·  Se pueden leer hasta 250 Tags a la vez con un sólo lector.  
·  Alta Calidad demostrada en aplicaciones de automoción. 
·  Lector con el circuito integrado HTRC110. 
·  Cumple con las ISO 11784/85 y 14223/1 estándar para Animales.  
·  Condensador Resonante Integrado.  
·  Varios tipos de formato. 

 
 HHii ttaagg™™  11    HHTT11  SS3300 HHiittaagg™™  22    HHTT22  SS2200 HHiittaagg™™  SS    HHTTSSIICCHHxxxx0011  
FFrreeccuueenncciiaa  ddee  ttrraabbaajjoo 112255  kkHHzz 112255  kkHHzz 112255  kkHHzz  
DDiissttaanncciiaa  ddee  ttrraabbaajjoo hhaassttaa  11  mm        rr//ww hhaassttaa  11  mm        rr//ww HHaassttaa  11..55  mm  rr//ww  
IIddeennttii ff iiccaaddoorr  úúnniiccoo  3322  bbii ttss  3322  bbii ttss  3322  bbii ttss  
TTaammaaññoo  mmeemmoorriiaa  
´́rreeaadd//wwrrii ttee`̀ 

22004488  bbii tt 225566  bbii tt 3322  //  225566  //  22004488  bbii ttss  

AAuutteennttii ff iiccaacciióónn  mmuuttuuaa SSíí,,  ppaarraa  áárreeaa  ddee  ddaattooss  
sseeccrreettaa 

SSíí,,  ccoonnff iigguurraabbllee   

EEnnccrriippttaacciióónn  ddee  ddaattooss SSíí,,  ppaarraa  áárreeaa  ddee  ddaattooss  
sseeccrreettaa 

SSíí,,  ccoonnff iigguurraabbllee   

AAllggoorrii ttmmoo  ddee  aannttii--
ccooll iissiióónn 

SSíí NNoo SSii ,,  ccoonn  hhaassttaa  3300  ttaagg//sseegg  

bbaauudd  rraattee 44  kkbbii tt//ss 44  kkbbiitt//ss   
UUnn  ssóólloo  cchhiipp SSíí,,  ccoonnddeennssaaddoorr  

iinntteeggrraaddoo 
SSíí,,  ccoonnddeennssaaddoorr  iinntteeggrraaddoo   

CCuummppll iimmeennttaa  ccoonn      IISSOO1144222233//11,,  IISSOO1111778844//8855  IISSOO1144222233//11,,  IISSOO1111778844//8855  
OOttrraass  ccaarrccaatteerrííssttiiccaass ÁÁrreeaa  ddee  MMeemmoorriiaa  

ccoonnff iigguurraabbllee  ccoommoo  
ppúúbbll iiccaa  oo  sseeccrreettaa 

mmuull ttii --mmooddoo  ((´́rreeaadd//wwrrii ttee`̀  yy  ssóólloo  
´́rreeaadd`̀)) 
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Mapa de Memoria del HITAG 1 

 
 
 
 

Lector de Hitag 
 Para hacer la estación base, NXP dispone del circuito integrado HTCR110 que contiene toda la 
circuitería de control de antena y la unidad de control de lectura/escritura de los transponders HITAG. Este 
circuito se tiene que conectar vía serie SPI a cualquier microcontrolador, dependiendo de la aplicación. Como se 
puede ver en la siguiente figura se necesitan muy pocos componentes externos y sin ajustes.  
 

 
 

Se puede encriptar la información del Hitag añadiendo el circuito HTRC120 al lector HTRC1100. Éste 
soporta protocolos de seguridad, encriptación y desencriptación. Todos los Tag tienen el modo de encriptación.  
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Antenas  
 Para el cálculo de antenas NXP proporciona unas notas de aplicación.  
  

 
 
 
Aplicaciones 
 

·  Logística de Barriles de Cerveza 
 

·  Logística de Bombonas de Gas 
 

·  Control de Desperdicios 
 

·  Identificación de Animales 
 

·  Control de Acceso / Llaves Electrónicas 
 

·  Juegos de Casino  
 

·  Competiciones de Palomas Mensajeras 
 

·  Deportes (Maraton,... ) 

��

��
7.4.2. Mifare 13,5 MHz 

Los transponders funcionando a 13,5 MHz permiten transferir mucha 
mayor información que Hitag y así poder disponer de una memoria mucho mayor. 
Cumplen con la ISO 14443. Incluye una unidad de encriptación tanto en el Tag como en el lector. La distancia 
de trabajo es de 10 cm. 

 
Memoria del Mifare 

·  EEPROM 1024 Bytes (768 Bytes disponibles para las aplicaciones) 
·  Número de serie único (32 Bit) 
·  16 sectores separados de seguridad > soportan multi-aplicación 
·  Potentes operaciones aritméticas en memoria  
·  2 x 48 bits de claves por sector, para claves jerarquizadas 
·  Condiciones de acceso libre configurable: basado en 2 niveles de level claves jerarquizadas 
·  Número de operaciones de escritura:  > 100.000 
·  Retención de Datos: > 10 años 

 
 Mifare Light Mifare Standard 
 MF1 L10 MF1 S50 
Eeprom 384 bits 1 kbytes 
Interfaz 106 kbaud ISO 14443A ISO 14443A 
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Lector de Mifare 

 
 MFRC500 MF RC530 MF RC531 CL RC632 
Distancia de trabajo 0 a 10 cm 0 a 10 cm 0 a 10 cm 0 a 10 cm 
Interfaz 14443 A 14443 A 14443 A y B 14443 A y B 

15693 
Velocidad de transmisión  106 kbauds  106 – 212 – 424 – 

848 kbauds  
106 – 212 – 424 – 

848 kbauds 
106 – 212 – 424 – 

848 kbauds 
Interfaz al micro Paralela SPI SPI SPI 
Encapsulado SO32 SO32 SO32 SO32 

 

 
 

Aplicaciones 
  Las principales aplicaciones están relacionadas con el Control de acceso (accesos a empresas, tarjeta de 
empleado, control de presencia, combinando con otros gastos de la empresa (bebidas, ...). Ejemplos: Tarjeta de 
empleados de NXP, gimnasios, Disney World, sistemas de pago para el transporte público (metro y autobuses) y 
sistemas de pre-pago (contadores de gas y electricidad en campings puertos marítimos), control de riego.   

 
 

7.4.3. ICode 13,5 MHz  
 Los transponders ICode se han diseñado específicamente para trabajar como etiquetas 
electrónicas en muchos campos de aplicación: sustitución de códigos de barras, paquetería, logística, 
control de acceso....         

 
Memoria 
·  EEPROM:   

o 64 bits de Número de Serie (SNR) 
o 32 bits de Condiciones de Acceso (AC) 
o 32 bits de funciones especiales (EAS, QUIET)   
o 384 bits de Usuario 

·  Frecuencia de Trabajo: 13.56 MHz 
·  Consumo: 100 µW /DC 
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·  Distancia de trabajo: 1.2 m, Anticolisión R/W 
(etiqueta cuadrada con 50 mm de lado) 1.5 m Detección (EAS) 

·  Velocidad de Transacción: 30 Tags/seg    
·  Cumplen con las regulaciones: (ETSI, FCC) 
 
EAS (Electronic Article Surveillance): vigilancia electrónica de artículos en comercios, supermercados,... 
 
Lector Icode 

El lector de Icode se basa en un circuito integrado SLRC400 que se conecta por un lado al 
microcontrolador por medio de una interfaz de 8 bits en paralelo y por el otro lado la antena y algunos 
componentes pasivos para el filtrado y acoplamiento.   
 

 
 

 
7.4.4 Ucode UHF (���������	
���
 Trabajando en la banda UHF se consiguen distancias de trabajo muy grandes si lo comparamos con los 
otros sistemas. Aunque haciendo los Tag con una antena mucho más grande. Familia HSL     
�
7.4.5. Ucode (2.45 GHz) 
� También está saliendo al mecado la familia EPC a 2.4GHz  
�
RESUMEN FAMILIA RFID DE NXP 
 

 
 

http://www.nxp.com 
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7.5 Familia de Transponders de STMicroelectronics 
 
7.5.1 Transponders a 13.5 MHz 
 
Descripción del lector CRX14 
– Cumple con el protocolo ISO14443-B  
– Tensión de trabajo 5V 
– Interfaz al microcontrolador I²C 400kHz 
– Frecuencia de trabajo 13.56MHz 
– Velocidad de transmisión 106 Kbits/s  
– Cristal externo de 13.56MHz  o con 32kHz usando el multiplicador de frecuencia interno. 
– Función Anti-clone disponible en el tipo “X” para Tags como el SRIX4K 
– Encapsulado del lector CRX14SO16 
– Kit de desarrollo DEMOKITCRX14 

  

 Lector: CRX14 
 
TAG Tipo SR (Short range)  
Cumple con ISO 14443 TipoB 
�� -2 Air interface Compliant 
�� -3 Frame format compliant 
Frecuencia de trabajo 13.56Mhz  
Frecuencia de 847 kHz  
Velocidad de transmisión 106 Kbits/s  
Condensador resonante Integrado (70pF) 
Tipo de modulación de datos  
�� ASK desde el lector al TAG 
�� BPSK desde el TAG al lector 
 
LR: Long range / ISO 15693 

                  

 
http://www.st.com/contactless/ 
http://www.st.com/stonline/products/applications/blocks/smartcards/smrtacc002.shtml# 
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7.5.2 Transponders banda UHF 
 Los transponders de ST en la banda de UHF pueden trabajar a distancias de trabajo muy grandes si se 
compara con los 13,5 MHz, pero se necesita una alta tecnología para el desarrollo de una aplicación. 
 
http://www.st.com/contactless/ 
 
 
 
 
 
Encartadores de TAG de ST 
http://www.st.com/stonline/products/families/memories/contless/rfid_partners.htm 
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7.6 Familia de Transponders de Texas Instruments 
 
Texas Instruments ofrece una serie de productos en LH, HF y UHF, así como 
productos adicionales alrededor de un sistema RFID.   
 
 

          
 
 
7.6.1 Transponders a LH 
 
Para entornos severos en aplicaciones de gestión de residuos, ganadería, identificación de vehículos, seguimiento 
de contenedores, control de acceso, competiciones deportivas, etc… 
 
Readers:  
TMS3705 
Microreader RI-STU-MRD1  
Mini RFM RI-RFM-003B-00  
  
Kits:  
RI-K3A-001A 
RI-K2A-001A 
 
7.6.2 Transponders a HF 
 
Para aplicaciones de propósito general como autentificación de productos, 
Tickets de esquí, Gestión de Bibliotecas, aplicaciones médicas, gestión de 
activos, eMetering, control de acceso, puntos de venta. 
 
Usando ISO15693 (Vicinity) para las aplicaciones propósito general, con número 
de identificación único (UID) grabado en fabrica, con memoria reprogramable. 
 
Usando ISO14443 (Proximity) para aplicaciones de seguridad y pago, con 
encriptación, memoria de usuario. 
 
Reader: El lector se compone de un circuito integrado dedicado de bajo consumo 
(2,7 a 5V) con 7 modos de bajo consumo para maximizar la vida de la bateria y 
pequeño tamaño (32pins QFN). Potencia de salida programable (100mW y 
200mW). Comunicación serie (SPI) o en paralelo. Se facilita completamente 
gratuito el código fuente para la familia de microcontroladores de muy bajo 
consumo de MSP430 TI. 

�  TRF7960 soporta ISO14443A/B, ISO15693 y Tag-it 
�  TRF7961 soporta ISO15693 y Tag-it 
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Tag-it™ 
Tag-it™ son una familia de etiquetas inteligentes (smart labels) de Texas Instruments, cada vez más utilizadas en 
identificación y seguimiento de productos. Estas etiquetas se pueden leer y escribir, así como reprogramar y se 
pueden insertar junto con la antena entre dos capas de papel o plástico laminado para ser integrado en sistemas 
de etiquetado existentes, incluyendo impresoras de códigos de barras y escáneres. 
 
Cumplen con ISO 15693-2, -3 y con ISO 18000-3. Su coste es muy bajo y se puede aplicar en una amplia gama 
de aplicaciones de alto volumen como trazado de equipajes en aeropuertos, control de acceso, etiquetas en 
vestimenta, librerías, sistemas logísticos. 
 
Tienen número de identificación único de 64 bits de solo lectura, una memoria de usuario 256 bits o 2048 bits 
(en el caso del Tag-it Plus). 
 
Reader S6000      
 
Kit de evaluación TRF7960EVM, incluye: el microcontrolador MSP430F2370 con todo el firmware totalmente 
documentado, conector JTAG para cargar el firmware y depurar el programa, interface USB con COMPORT 
virtual, y modo Polling para detección de presencia de TAG. 
 

 
 
Texas Instruments puede suministrar los Tag en diferentes formatos:  
 
Tag en formato de tarjeta de crédito,  
RI-TH1-CB1A  
 
 
 
 
Tag encapsulado en circular de 22mm x 3mm de grueso, especial para usos en ambientes duros 
como en lavanderías, pudiendo soportar temperaturas de trabajo de hasta 90ºC, y sobrevivir con 
temperaturas de 160ºC durante 50 horas y 45 bars de presión durante 10 horas.  
RF-HDT-DVBB-N0 
 
Tag Inlay: 
RI-I11-0003-00 Cuadrado 45mm x 45mm.  

 
RI-I02-0003-00 Rectangulo 45mm x 76mm.  
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RI-I03-0003-00 Miniatura 22.5mm x 38mm.  

 
RI-I16-0003-00 Circular Ø24.2mm.  

  
RI-I17-0003-00 CD Ø32.5mm CD. 

   
 
La temperatura de trabajo es de -20º a 70ºC 
 

 
 
 
7.6.3 Transponders en UHF 
 
Para aplicaciones de rango más grande se pueden conseguir con UHF como seguimiento de circuitos impresos, 
equipos terminados cerrados que no sean totalmente apantallados y si lo permite hasta en palets de salida de 
almacén, identificación en pasaportes, etc… 
 
En identificación de circuitos impresos, se suprimen los códigos de barras o 
números de serie en los equipos terminados, necesitan una área mínima de circuito, 
tiene 96 bits de memoria que equivale a 79x1027 combinaciones, se puede reescribir 
y la lectura de todo un palet se hace de una sola vez y sin parar, se pueden leer más 
de 100 tags por segundo y hasta 2 metros de distancia.     
 
 
 
 
 
 
Los chips de TAG se pueden suministrar en forma de WAFER, en STRAP o en 
montaje SMT (RI-UHF-IC116-00) para circuito impreso. 
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    WAFER    STRAP          SMD 
 
 
El reader es complicado de realizar y hay que buscarlos fabricados por Intermec, Motorola, Caen. 
 
http://www.dlpdesign.com/ (DLP UHF Reader) 
 
http://www.sirit.com/UserFiles/File/ds_210.pdf (SIRIT UHF Reader Module) 
 
http://www.omnitrol.com  (Omnitrol Networks) 
 
http://www.ti.com/rfid 
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7.7 Familia de Transponders de Maxim 
 
7.7.1 Transponders a 13.5 MHz 
 
HF (13.56 MHz) Access Control/ eCash/ Secure Key Fob – available Q3, CY07 
 
 
UHF (800/900MHz) Temperature Data Logger and Shelf Life Indicator – available Q2, CY07 
Communicates to Reader according to EPC Global Class 1 Gen2 and Class 3 standards 915 MHz frequency band 
(US version) 868 MHz (European version) 960 MHz (Japan version) 

·  �Semi Passive Backscatter 
·  �Temperature measurement range: -40°C to +85°C (-40°F to 185°F) 
·  �Employs Arhenius algorithms enabling the prediction of the shelf life of different products 
·  �Datalog memory for 2048 full resolution temperature values with rollover when the end of memory is 

reached 
·  �Mission start delay function with delays from 0 to 65535 minutes 
·  �256 Byte general-purpose EEPROM 
·  �Battery life 2 years 
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7.8 NFC (Near Field Communication) 
 

La tecnología NFC fue desarrollada por Philips y Sony en el 2002 y está siendo 
difundida por Nokia, Samsung y el mismo Philips. Consistente en la integración de la telefonía 
móvil con la Identificación por Radiofrecuencia, proporcionando una comunicación intuitiva, 
simple y segura entre dispositivos electrónicos. 
 
Trabaja a una distancia entre 5 – 10 cm., a 13.56 MHz y transfiere datos hasta 424 Kbits/seg. Al trabajar en la 
banda de los 13,56MHz, hace que no se aplique ninguna restricción y no requiera ninguna licencia para su uso. Fue 
diseñada para que fuese compatible con las etiquetas RFID que operan en la banda de 13.56MHz (ISO 14443), pero 
incompatible con los estándares de EPC global. Estandarizado en ISO 18092, ECMA y ETSI. NFC es compatible 
tanto con las tarjetas como los lectores con ISO 14443.  
 
NFC es un protocolo basado en una interfaz inalámbrica. La comunicación se realiza entre dos entidades (peer-
to-peer). El protocolo establece conexión inalámbrica entre las aplicaciones de la red y los dispositivos 
electrónicos. En este protocolo siempre hay uno que inicia la conversación y es este el que monitorizará la 
misma, este rol es intercambiable entre las dos partes implicadas. 
 
Soporta dos modos de funcionamiento, todos los dispositivos del estándar NFCIP-1 deben soportar ambos 
modos: 

·  Activo: ambos dispositivos generan su propio campo electromagnético, que utilizarán para transmitir 
sus datos.  

·  Pasivo: sólo un dispositivo genera el campo electromagnético y el otro se aprovecha de la modulación 
de la carga para poder transferir los datos. El iniciador de la comunicación es el encargado de generar el 
campo electromagnético.  

 
El protocolo NFCIP-1 puede funcionar a diversas velocidades 106, 212 o 424 Kbit/s. Según el entorno en el que 
se trabaje las dos partes pueden ponerse de acuerdo de a que velocidad trabajar y reajustar el parámetro en 
cualquier instante de la comunicación. 

 
 
http://www.nfc-forum.org 
 
 
7.8.1 NFC de NXP 
Las soluciones que NXP ofrece NXP consiste en tres familias de productos 
 

·  Transceptores de NFC: Transceptores altamente integrados para una comunicación sin contacto a 
13.56MHz diseñado para permitir varios tipos de equipos electrónicos de consumo con el protocolo de 
comunicación sin contacto más ampliamente usado. PN511, PN512. 

 
·  Controladores de NFC: Módulos de transmisión altamente integrados para 

una comunicación sin contacto a 13.56MHz incluyendo un 
microcontrolador. PN531, PN532, P533, PN544. 

 
·  Módulos de Seguridad NFC: Módulos transmisión y de seguridad 

altamente integrado para una comunicación sin contacto a 13.56MHz 
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especialmente diseñado para permitir un procesamiento de potencia controlada para dispositivos de 
mano con el protocolo de comunicación y seguridad más ampliamente usado. PN65K y PN65L. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kits de desarrollo de NXP para NFC 
  

 
 
http://www.nxp.com/nfc 
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Aplicaciones 
 
También se pueden hacer lectores de RFID utilizando DSP tal como se muestra en la siguiente figura:  

 
 

 
 
 

http://rapidttp.com/transponder/index.html    http://www.softronica.com 
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8. Identificación Biométrica 
 
La identificación y verificación biométricas explotan el hecho de que ciertas características biológicas son 

singulares e inalterables. El concepto fundamental en un sistema biométrico es centrarse en aquellos rasgos que no 
sufrirán variaciones a largo tiempo. Una tarjeta de identificación o una contraseña escrita pueden ser interceptadas; 
la huella digital de una persona, no. Son características imposibles de perder, transferir u olvidar. Son datos únicos e 
intransferibles. 
 
8.1. Tipos de Tecnologías Biométricas 

Desde hace décadas, se acepta de forma común, que rasgos como la huella digital, el iris del ojo o la 
voz son únicos para cada persona. Otros rasgos menos conocidos son el sistema venoso de la retina, los rasgos de 
la cara o la forma de la mano. 

 
Biometría Estática: mide la anatomía del usuario.  
Huellas Digitales. 
Geometría de la mano. 
Termografía. 
Análisis del iris. 
Análisis de retina. 
Venas del dorso de la mano. 
Reconocimiento Facial. 
 
Biometría Dinámica: mide el comportamiento del usuario. 
Patrón de Voz. 
Firma manuscrita. 
Dinámica de tecleo. 
Cadencia del paso. 
Análisis gestual. 

 
8.2. Sistema de identificación mediante la voz (Vocoder) 

En los años 1968, en los laboratorios de la compañía Bell de los E.E.U.U., un científico que además 
tenía un doctorado en fonoaudiología, llamado Kersta, logró mediante un grupo de computadoras conectadas a 
un osciloscopio y mediante programas que originalmente utilizaban el lenguaje Fortran y subrutinas de múltiples 
coincidencias por análisis de transformadas de Fourier, que tomaban muestras de grabaciones efectuadas en un 
magnetófono a partir de la voz humana, generar gráficos que mostraban la frecuencia de las palabras expresadas 
delante de un micrófono, que se denominaron "vocogramas". Estas muestras contienen "fonemas" y otros rasgos 
característicos de frecuencia, repetividad, amplitud, armonización e inflexión, que permitían comparando dos 
"vocogramas" determinar, mediante la computadora, por coherencia y correlación la titularidad de un rastro 
gráfico vocal.  
 

 
 

Actualmente con los procesadores digitales de señal DSP, hacen todo el trabajo de comparación de 
"vocogramas digitalizados", donde se ha dado un paso muy grande hacia la identificación mediante la voz, 
disponiéndose en el mercado equipos de control de acceso que operan mediante la voz, reconociendo al 
"propietario autorizado" 
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Componentes en una aplicación de Reconocimiento de la Voz, para el 
reconocimiento se deben cumplir 3 tareas:  
Preprocesamiento: Convierte la entrada de voz a una forma que el reconocedor 
pueda procesar.  
Reconocimiento: Identifica lo que se dijo (traducción de señal a texto).  
Comunicación: Envía lo reconocido al sistema (Software/Hardware) que lo 
requiere.  
 
 
En la siguiente figura se puede ver una aplicación de reconocimiento de voz y de imagen facial o de la retina, 
realizado con un  DSP de Analog Devices. Otra parte importante hace referencia a las librerías del programa de 
reconocimiento, que en todos los fabricantes de semiconductores derivan a otras empresas que realizan software.  
 

 
 

Otra aplicación con un DSP de Motorota. 
 

 
 

En la web de Texas Instruments se pueden encontrar las librerías de reconocimiento de voz.  
http://focus.ti.com/catalog/docs/applicationsoftwaresearch.tsp?templateId=5681&navigationId=9550 
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8.3. Sistema de identificación de huella (Fingerprint) 
Para reconocer las huellas se utiliza un sensor de gran área activa, siguiendo las marcas de una manera 

rápida y fiable. Se extraen los puntos de las bifurcaciones y terminaciones de la huella (llamadas minucias) en la 
escala de grises (figura A). Una vez extraídos los puntos (figura B), se escogen los puntos de un área de la huella 
y tienen que permanecer invariables con el desplazamiento o rotación del dedo (figuras C y D). 

 

 
Sensor       (A)              (B)         (C)                (D) 
 

Para tratar estos puntos se puede utilizar un microcontrolador como el ColdFire MCF5249 de Motorola, 
para todo el proceso de control del sensor, almacenamiento de la información y la interfaz  de usuario.  

 

 
 

Existe un diseño de referencia del fabricante suizo Actor que en colaboración con Motorota, facilita 
todo el software de soporte con librería biométrica.  http://www.acter.net 

 
Otro tipo de sistema es con un DSP, como el relacionado por el fabricante Indecom que proporciona 

una aplicación de detección de huella con el DSP TMS320C6211 de Texas Instruments. 
http://www.indecom.com 
  
 
 

 
 
 
Otras webs: 
http://www.windpower.org   http://www.lanasa.net     http://www.canalbeca.com    http://www.kimaldi.com 
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8.4. Sistema de identificación por imagen (facial, iris, geometría de la mano,...) 
Para el reconocimiento de imagen, se utiliza un sensor de imagen  

 

 
 

 
Toda la información relacionada está obtenida de las páginas web de los fabricantes de semiconductores 
relacionados y simplemente es una recopilación de sistema de comunicación.   
Para más información visitar: http://www.silica.com     
http://www.analog.com  http://www.cypressmicro.com  http://www.infineon.com   http://www.freesscale.com 
http://www.onsemi.com  http://www.nxp.com  http://www.st.com   http://www.ti.com   
 


